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RESUMO: Dando continuidade -3 uma série de artigos em que séio publicados dados referentes a investigagdo realizada sobre os acidentes
ocorridos com aeronaves executivas convencionais entre 1971 e 1975 na drea do IV Comando Aéreo Regional foram nesta oportunidade analisados
dados referentes ao piloto. Apesar de nio ter sido possivel desmontrar uma associagio estatistica entre os fatores relacionados com piloto ¢ a ocor
réncia de acidentes fatais foi feita uma analise sobre a influéncia da idade, do tempo de brevé, da idade estimada por ocasido do brevé, do nimero
total de horas voadas, nimero total de horas voadas em aeronaves do mesmo tipo, nimero total de horas voadas nos 30 dias anteriores ao acidente

o tempo de vdo nas 24 horas que antecederam ac acidente.

UNITERMOS: Medicina Social; Acidentes; Epidemiologia; Acidentes Aeronduticos.

INTRODUCAO

Em trabalhos anteriores® 9  justificamos as razées
pelas quais realizamos esta investigagio. Em artigo pre-
cedente @ analisamos os fatores relativos 4 época e hora
de ocorréncia dos acidentes com as aeronaves executivas
convencionais entre 1971 e 1975, assim como estudamos
o principal fator contribuinte para essa ocerréncia.

Na atual oportunidade vamos levantar as caracteris-
ticas dos pilotos que estavam no comando da aeronave
acidentada dando prosseguimento a publicagdo de novos

dados.
. MATERIAL E METODOS

Procurando estudar os fatores relacionados com os
acidentes aeronduticos, foi prontamente verificada a
necessidade de restringir a investigagio a um determina-
do tipo de aeronave, Isso porque a Aviagio, em suas
divisdes-militar, comercial € geral — apresenta uma gama
muito grande de variagbes no que diz respeito ao equipa-
mento material, a0 treinamento do pessoal, 4s finalida-
des da aglio e aos recursos de protegio de vbo.

Assim, resolvemos realizar nosso estido sobre a
Aviagdo Geral ¢ limitamo-nos a estudar os acidentes
ocorridos com acronaves equipadas com motor ou
motores a explosdo, a excecio dos helicopteros. A esse
tipo de aeronave € dada a denominagdo de aeronave exe-
cutiva convencional. A isso fomos levados, nio sé pelas
possibilidades encontradas em realizar o trabalho, como
também pelo fato de que, sendo esse grupo de aeronaves
destinado a uso privado e em grande parte a turismo ou a
transporte particular, se acha mais afastado das medidas
de seguranca de vdo,

Foram estudados todos os relatorios finais de aci-
dentes aeronauticos referentes ao tipo de aeronave acima
referido arquivados na Comissio de Investigaciio e Pre-
vencdo do Acidente Aeronautico do IV Comando Aéreo
Regional (CIPAA 4) e ocorridos no periodo compreend;-
do entre | de janeiro de 1971 a 31 de dezembro de 1975.
A érea onde ocorreram a maioria dos acidentes corres-

p,ondf; ao Estado de S&o Paulo, mas estdo englobados.
também acidentes ocorridos em dreas circunvizinhas do ~

Estado de Mato Grossodo Sul.
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As defini¢bes empregados neste trabalho obedece-
ram ao proposte no Decreto n? 70.050 do Excelentissimo
Senhor Presidente da Republica Federativa do Brasil.

Dos relatdrios foram extraidos os dados seguintes
relativos aos pilotos: idade e sexo; tempo decorrente
entre a época da obtengio do brevé e a ocorréncia do aci-
dente; idade estimada com a qual obtiveram o breve; ni-
mero total de horas de vdo; nimero total de horas devéo
em aeronaves do mesmo tipo; nimero total de horas de
vdo nos trinta dias anteriores ao acidente e as condi¢des
fisicas apds o acidente.

Todos os dados levantados em nossa investigacdo se
encontram transcritos individualisadamente em publica-
¢do anterior ®,

Os dados foram tabulados e sofreram uma anélise
estatistica para se chegar 4s conclusdes obtidas.

Assim, foi calculada a mediana e o primeiro e tercei-
ro quartis, para todos os itens relacionados a exceciio do
relativo ao sexo e as condigdes fisicas apos o acidente,
Quanto ao sexo, sd foram encontrados pilotos do sexo
masculino e quanto as condigoies fisicas apos o acidente,
os pilotos foram divididos em dois grupos; um dos pilo-

“tos que ficaram ilesos e outro dos pilotosque morreram.

Esses dois grupos foram testados pela distribuicio qui-
quadrado em relagdo ao grupo etario a que pertenciam,
ao tempo de brevé, i idade estimada por ocasifio da
obtencgio do brevé, ao nlimero total de horas de voo em
aeronaves do mesmo tipo, ao nimero de horas voadas
nos trinta dias anteriores ao acidente e ao tempo de vdo
nas vinte e quatro horas que antecederam ao acidente.

As anilises estatisticas foram feitas todas no Eivel
critico de 5% sendo marcados com um asierisco (*) os
valores estatisticamente significantes.

RESULTADOS

Os resultados obtidos foram os seguintes:
I. IDADE DO PILOTO

A distribui¢do da idade em anos completos dos pilo-
tos acidentados foi feita em grupos etdrios e pode ser
visualizada na tabela 1.
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“Mediana: 4 anos, 8 meses e 3 dias

PILOTOS ACIDENTADOS : ERCTY )
Idade em anos completos . . OS- CIDER T e T-ercetro-quartl]: F3 anos.
Nimero Pescentual 3. IDADE ESTIMADA DO PILOTO POR OCASIAO DA
7 22 » OBTENCAO DO BREVE
2827 ! 49 .3‘6 A distribuigdo dos pilotos das aeronaves executivas
27 32 46 17,8 -convencienais de acordo com e grupo etario da idade
:%t i;’ : 3? ‘Z’S‘ -estimada por. ocasifio da obtengdo do brevé pode ser
371 42 15, isualiz bela 3. -
4L 47 59 113 visualizada na tabela 3. -
47 52 11 4.3
524+ 57 10 KR | . . Pilotos acidentados
57k 62 3 1,2 i . Idade en anos completos
62+ 67 3 1.2, S R : Nimero Percentuat
tal 258 00.0 17F 22 . 65 29.8
o : : 227 69 316
TABELA 1. Distribui¢do dos pilotes das aeronaves executivas conven-"" " 7~ 7~ ‘ %; = -;’% ] 33 ]lf;
cionais envolvidas em acidentes no periodo de 1971 a 1975, e cujos reta=--- - 3T & o 26 64
tarios estdo arquivados no CIPAA 4, em relagio ao grupo etdrio. 12 F 47 14 2'g
QObservagio: Nio estdo incluidos 5 casos em gue nio havia registro da 4 . 3 6 L
idade de piloto. : : Sg :: §7 % 09
Calculada a mediana, o primeiro quartil, o terceiro Total 218 100,00

quartil e diferenga semi-interquartilar, os resultados
olxtidos foram os seguintes: :
Primeiro quartil: 26 anos, 5 meses e 17 dias.
Mediana: 33 anos, 6 meses ¢ 2 dias
Terceiro quartil: 41 anos ¢ 18 dias.
i Diferenga semi-interquartilar: 17 anos, 3 meses e |5
1as.

2. TEMPO DECORRENTE ENTRE A EPOCA EM
QUE O PILOTO OBTEVE SEU BREVE E A DA OCOR-
RENCIA DO ACIDENTE,

A tabela 2 mostra a distribuicdo dos pilotos - das
acronaves executivas convencionais acidentadas no
periodo de 1971 a 1975, com relatérios arquivados no
CIPAA 4, em relagiio ao tempo de brevé. :

_ . Pilotos acidentados
Fempo de brevé em anos complelos
Namero Percentual

(= 42 19,2

I+ 2 23 10,5

2r 3 22 10.0

34 11 3.0

435 i8 8.2

5+ 7 [5 6,8

T+ 9 13 59

9 1] 13 59

113 8 3.6

13+ 15 7 3.2

15K 17 9 4.1

i7F 19 8 3.6

19 F 21 [0 4.6

21+ 25 6 2,7

25+ 30 9 4.1

30w 35 5 2.3
Total 219 100,0

TABELA 2. Distribuigdo dos pilotos das aeronaves executivas conven-
cionais em acidentes investigados no perfodo de 1971 & 1975, e cujos
relatdrios estdo arquivados no CIPAA 4, em relagio ao tempo do bre-
Observacdo: Nio estio incluidos 18 casos que ndg tinhanmr
cusos de pilotos ndo brevetados. B AT I AT PO

Dessa distribuigio foi calculada a mediana, assim
como o primeiro ¢ terceiro quartis. Os resultados obtidos
foram os seguintes: S L
Primeiro quartil: 1 ano, 6 meses ¢'25 dias

TABELA 3. Distribuicio dos pilotos das aeronaves executivas conven-
cionzis acidentadas no periodo de 1971 a 1975, com relatérios arquiva-
dos no CIPAA 4, de acordo com o grupo etario da idade estimada por
ocasido da obtengio do breveé.

Observagdo: Nio estfio incluidos 26 casos de pilotos nio brevetados ¢
19 casos em que ndo foi possivel estimar a idade por falta de alguma
anotacdo necessaria.

Calculada a mediana, o primeiro quartil, o terceiro
quartil ¢ a diferenca semi-interquartilar, os resultados
obtidos foram os seguintes: _

Primeiro gquartil: 21 anos, 2 meses ¢ 16 dias

Mediana: 25 anos, 2 meses € 20 dias

Terceiro quartil; 31 anos, 7 meses e 1 dia. )
Diferenca semi-interquartilar: 5 anos, 2 meses ¢ 5 dias.
4. NUMERO TOTAL DE HORAS DE VOO DO PILOTO

Na tabela 4 é possivel visualizar a distribui¢fio dos
pilotos das aeronaves executivas convencionais acidenta-
das no periodo de 1971 a 1975, com relatdrios arquiva-
gos no CIPAA 4, de acordo com o nimero total de horas

e vHo.

Pilotos acidentados
Numero total de horas de voo
Numero Percentual
0 100 41 16,7
100 + 200 35 14,2
200 + 300 21 8,5
300 - 500 - 26 10,6
500+ | 000 21 8,5
1 000 + | 300 14 7
1 500 + 2 000 [l 4.5
2 000 + 3 000 16 6.5
3000 + 5 000 17 0.9
5000+ 10 000 26 10.6
10 000 = 15 000 9 3.6
15 060 - 20 000 3. 1.2
20 000 + 25 000 3 1,2
25 000+ 30 000 2 0.8
30 000 + 35 000 | 0.4
i Totalis oo o ) o 240 100.00

TABELA 4. Distribuicio dos pilotos das aerGhaves executivas conven-
cionais acidentadas no perfodo de 1971 a 1975, com relatérios arquiva-
dos no CIPAA 4, de acordo com o ‘niimero-total de horas de voo.
Observagio: Nio estdo incluidos 17 casos que ndo tinham registro do
namero total de horas de vbo do piloto. .

Dessa distribui¢io foi calculada a mediana, o pri-
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meiro e terceiro quartis. Os resultados foram os seguin-
tes: .
Primeiro quartil: 159 horas e 16 minutos

Mediana: 511 horas e 54 minutos

Terceiro quartil: 3029 horas e 24 minutos.

5. NUMERO TOTAL DE HORAS DE VOO DO PILOTO
EM AERONAVES DO MESMO TIPO.

Na +tabela 5 se encontram os dados da distribuicio
dos pilotos das aeronaves executivas convencionais aci-
dentadas no periodo de 1971 a 1975, cujos relatérios
estio arquivados no CIPAA 4, em relagio ao numero
total de horas de vdo em aeronaves do mesmo tipo.

Nimero de horas de vdo do piloto Pilotos acidentados
em aeronaves do mesmo tipo N Gmero Percentual
0F 350 34 34,4
- 50 100 37 15,2
100 + 150 22 9.0
150 200 10 4.1
2003~ 250 13 53
250 300 10 41
300+ 400 15 6.1
4001- 500. 7 29
500 - 600 5 2.0
6001 700 9 3.7
7001~ 800 5 2.0
200+ 1 000 5 2,0
1 000+ 1 250 8 3,3
1 250+ | 500 7 0.8
1 500 2 000 4 1,6
2 000+ 2 500 4 1.6
2 500+ 5 000 2 0.8
5 000+ 10 000 3 0.8
Total 244 1000

TABELA 5. Distribuigio dos pilotos das aeronaves executivas conven-
cionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975, com relatorios arquiva-
dos no CIPAA 4, em relagido ao numero total de horas de vo em aero-
naves de mesmo tipo.

Observaciio: Ndo estdo incluidos 19 casos em que néo foram regisira-
duas as horas de vdo do piloto em aeronaves do mesmo tipo.

Foi calculada a mediana, o primeiro e o terceiro
quartis. Os resultados foram os seguintes:
Primeiro quartil: 36 horas e 27 minutos
Mediana: 103 horas ¢ 24 minutos
Terceiro quartil: 351 horas ¢ 39 minutos
6. NUMERO TOTAL DE HORAS DE VOO DO PILOTO
NOS TRINTA DIAS ANTERIORES AO ACIDENTE

A tabela 6 mostra a distribuigio dos pilotos das
aeronaves executivas convencionais acidentadas no
periodo de 197! a 1975, com relatérios arquivados no
CIPAA 4, de acordo com o niimero total de horas de véo
nos trinta dias anteriores ao acidente.

Dessa distribuig¢io foi calculada a mediana, o pri-
meiro ¢ o terceiro quartis. Os resultados obtidos foram
0s seguintes:

Primeiro quartil: 8 horas e 22 minutos

Mediana: 21 horas e I] minutos

Terceiro quartil: 37 horas e 18 minutos.

7. TEMPO DE VOO DO PILOTO NAS VINTE E QUATRO
HORAS ANTERIORES AO ACIDENTE.

Se observarmos a tabela 7, notaremos a distribuicio
dos pilotos das aeronaves executivas convencionais que
se envolveram em acidentes no periodo de 1971 a 1975
em relagdo ao tempo de vdo, nas vinte e quatro horas
anteriores ao aciderite.
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Nimero total de horas de vHo nos Filotos acidentados -
trinta dias anteriores ao acidente Nomero Percentual
0+ 5 33 138
510 40 16.7
10 15 22 92
i5- 20 20 8.4
20 25 21 8.8
25+ 30 16 6.7
30 35 22 9.2
351 40 ' 13 34
40145 6 2,5
455 50 10 4.2
50+ 60 t6 67
60 70 4 L7
70+ 80 5 21
80+ 50 7 2,9
90 100 1 04
100 + 150 3 1.2
- Total 239 100,00 _J

TABELA 6. Distribuicio dos pilotos das aeronaves executivas conven-
cionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975 e cujos relatérios est 3o
arquivados no CIPAA 4, em relagdio ao niimero total de horas de vido
nos trinta dias anteriores ao acidente.

Observacdo: Nio estdo incluidos 24 casos em que ndo foi encontracio
o registro do nimero total de horas de véo do pitoto nos irinta dins
anteriores ao acidente.

Tempo de vbo nas vinte e quatro horas Pilotos acidentados
anteriores ao acidente registrados n
em minutos Nimere | Percentuial
0 30 kY] 150
30+ 60 35 15,6
60+ 90 25 11,4
90+ 120 24 10,7
120+ 150 20 8.9
150+ 180 7 31
180+ 210 22 9.8
210 240 5 2.2
240w 270 4 6,2
270 300 7 31
3003 360 8 16
3604+ 420 9 4.0
420~ 480 7 31
480+ 540 4 1.8
540+ 600 ] 0.4
600+ 660 { 0.4
660+ 720 | 0.4
720+ 780 1 0.4
Total 225 100.0

TABELA 7. Distribui¢ic dos pilotos das aeronaves gxecutivas conven-
cionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975 e cujos relatdrios se
encontram arquivados no CIPAA 4, em relagic ao tempo de voo rias
vinte e quatro horas anteriores ao acidente. '

Observagio: Nio foram incluidos 38 ¢asos em que ndo. havia regisiro
do tempo de voo do piloto nas 24 horas que antecederam ao acidenre.

Dessa distribuiciio foi calculada a mediana, o pri-
meiro ¢ o terceiro quartis. Os resultados encontrados
foram os seguintes:

Primeiro quartil; 0 horas ¢ 50 minutos

Mediana: 1 hora e 54 minutos

Terceiro quartil: 3 horas e 45 minutois

%ECONDICOES FISICAS DO PILOTO APOS O ACIDEN-

Na tabela 8 se pode ver a distribuicio dos pilotos
das aeronaves executivas convencionais acidentadas no
periodo de 1971 a 1975 e cujos relatérios se acham arqui-
vados no CIPA A 4, de acordo com as suas condicdes fisi-
cas a apds o acidente, :
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Pilotos acidentados
Condigdes fisicas apods o acidente
: Numero Percentual
Hesos 208 79,1
lesdes leves . 19 7.2
Lesdes graves 9 34
Mortos 26 9,9
Nio registradas 1 0.4
Total 263 100,0

TABELA 8. Distribui¢io dos pilotos das aeronaves executivas conven-
cionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975 e com relatérios arqui-
vitdos no CIPAA 4, em relagio com as condigdes fisicas apds o aciden-
te.

9: OUTROS RESULTADOS . .

Os pilotos das aeronaves executivas convencionais
acidentadas no periodo de 1971 a 1975 e com relatérios
arquivados no CIPAA 4 foram divididos de acordo com
suas condicdes fisicas apés o acidente em dois grupos:
um constituido de pilotos que ficaram ilesos apds o aci-
dente, e outro de pilotos que morreram.

Esses grupos foram subdivididos em relagdo a
mediana encontrada na distribuigio da idade, do tempo
de brevé, da idade estimada por ocasiio do brevé, do
numero total de horas vb6o, de horas em aeronave do
mesmo tipo, de horas nos trinta dias anteriores ao aci-
(I_ilentc e ao tempo de vdo nas ultimas vinte e quatro

oras.

Os resultados obtidos podem ser observados nas
tabelas 9, 10, 11, 12, 13, 14 e 15.

Condigdes fisicas,
G llesos | Mortos | Total
irupo etirio

Até 34 anos 108 9 17
Com 34 anos € mais 96 17 113
Total A 204 26 230

qui-quadrado - 3.0987

TABELA 9. Distribui¢iio dos pilotos das aeronaves executivas conven-
cionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975, ¢ com relatérios arqui-
vados no CIPAA 4 de acordo com as condigdes fisicas apds o acidente-
e 0 grupo etério.

Observacio:Naoestio incluidos 4 casos em que ndo havia registro
suficiente.

Condigoes fisicas

Tempo de breve Ilesos | Mortos | Total

Até 5 anos 94 10 104
Com 5 anos ¢ mais 83 7 90
Total 177 17 194

qui-quadrado - 0,2037

TABEL A 10, Distribuicio dos pilotos das acronaves executivas con-
vencionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975, e com relatérios
arquivados no CIPAA 4 de acordo com as condigdes fisicas apds o
acidenie ¢ o tempo de brevé,

Observagio: Ndo incluidos 40 casos em que ndo havia registro sufi-
ciente.

»

Condigoes fisicas l
B Ilesos [Mortos| Total
Grupo etario

Até 26 anos 95 9 104
Com 26 anos € mais 81 3 89
Total 176 17 193

qui= quadrado= 0,0066

TABELA 11. Distribuicio dos pilotos das aeronaves executivas con-
vencionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975, e com relatorios
arquivados no CIPAA 4 de acordo com as condiges fisicas apds o aci-
dente ¢ 0 grupo etario da idade estimada por ocasido do brevé.
Observagio: Nio estdo incluidos 41 casos em gue nilo havia registro
suficiente,

Condigdes fisicas
Nimero total de Hesos |Mortos| Total
horas de voo
At1é 512 horas 101 11 112
Com 512 horas ¢ mais 10% 6 107
Total 202 17 219

qui-quadrado - 1,357i

TABELA 12. Distribuiciio dos pilotos das aeronaves executivas con-
vencionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975, e com relatérios
arquivados no CIPAA 4 de acordo com as condigdes fisicas apos o aci-
dente e 0 nimero total de horas de vdo.

Observagiio: Nio estiio incluidos 15 casos em que ndo havia registro.

Condigdes fisicas " M [
. SO5 k &
Nuamero de horas es9 ortos) tola

Até 104 horas 105 [ il5

Com 104 horas e mais ' 97 5 102
Total 202 15 27

qui-quadrado - 1,3201

TABELA 13. Distribuigio dos pilotos das aeronaves execulivas con-
vencionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975, ¢ com relatérios
arquivados no CIPAA 4 de acordo com as condicdes fisicas apos o aci-
dente e o namero de horas de vOo em aeronaves do mesmo Lipo.
Observacio: Nio estdo incluidos 17 casos em que ndo havia repisiro
suficiente.

CondicGes Fisicas
i llesos [Mortos| Total
Nimero de horas

Até 22 horas 109 7 116
Com 22 horas e mais 90 6 96
Total 199 13 212

qui-quadrada - 0,0042

TABELA 14: Distribuicio dos pilotos das aeronaves executivas con-
vencionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975 e com relatério
arquivados no CIPAA 4 de acordo com as condigdes fisicas apos ¢
acidente e o niimero de horas nos treinta dias anteriores ao acidente,

Observacio: Nao estio incluidos 22 casos em que ndo havia registro
suficiente.
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digdes fisi
- Condicdes fisicas llesos |Mortos| Total
Tempao de véo

Até 1 hora ¢ 55 minutos 95 9 104
Com | hora e 55 minutos e mais 91 4 95
Total 186 | 13 199

qui-guadrado - 1,7005

TABELA 15. Distribuicio dos pilotos das aeronaves executivas con-
vencionais acidentadas no periode de 1971 a 1975 e com relatérios
arquivados no CIPAA 4 de acordo com as condigdes fisicas apds o aci-
dente e 0 tempo de vdo nas vinte e quatro horas que antecederam ¢ aci-
dente.

Observagdo: Nio estdo incluidos 45 casos em que ndo havia registro
suficiente.

DISCUSSAO

I. IDADE DO PILOTO

A distribuicio dos pilotos das aeronaves executivas
convencionais acidentadas no periodo de 1971 a 1975, de
acordo com a idade que tinham na ocasifo do acidente,
foi feito em grupos etarios com intervalos de cinco anos,
a partir dos 17 até os 67 anos.

Nio foi possivel supor a existéncia de uma diferenga
significante entre os vdrios grupos etarios, o que ¢ facil-
mente percebido ao se examinar a tabela 1.

Acreditamos que a distribui¢io encontrada acom-
panhou a distribuigdo etaria dos pilotos que voavam nes-
se¢ tipo de aeronave, no periodo investigado, mas a
auséncia de dados estatisticos a respeito impediu uma
analise mais profunda dessa suposigio.

O fator idade do piloto considerado interveniente
no acidente aeronfutico, foi estudado por Zeller e Mose-
ley ‘% em 1957, que afirmaram estar a idade mais jovem
do piltoo associado com um potencial mais alto de aci-
dentes. Entretanto, um desses autores, Zeller (%), reviu
essa afirmativa dois anos depois, quando em outro artigo
afirma que ocorreu grande redugdo nos acidentes de
aeronaves com pilotos mais jovens,

Esse assunto foi, em 1969, também focalizado por
Ryan e Dougherty ¥ que consideraram, ne material por
eles estudados, que a idade dos pilotos dos diferentes
tipos de aeronaves acidentadas variaram muito pouco.
Relataram ainda que a maioria dos pilotos acidentados
. pertenciam ao grupo etdrio de 24 a 45 anos, com média
de 36 anos. _

Barnum e Bonner Y em artigo publicado em 1971,
estudando a desorientacio espacial como problema para
a seguranga de vbo, ainda fizeram referéncia ao fator
idade. Disseram que no material por eles estudado, a ida-
de entre outros fatores, tinha pouca relagdo com a inci-
déncia dos acidentes. Referiram que a idade dos pilotos
no estudo feito, variou entre 22 e 45 anos com uma mé-
dia de 31 anos. : '

Neste trabalho nos preocupamos em verificar a dis-
tribuigiio através da mediana ¢ dos quartis. Verificamos
que metade dos pilotos acidentados nfo tinham 34 anos
completos de idade, sendo que um quarto deles ndo tinha
atingido 27 anes. :

Procuramos também relacionar a idade com a ocor-
réncia de acidentes em que o piloto havia recebido lesdes
fatais. Assim, conforme se encontra na tabela 9, sepra-
mos os pilotos em dois grupos. O primeiro constituido
da metade mais jovem, ou s¢ja, com menos de 34 anos e
o segundo constituido de pilotes com 34 e mais anos de
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idade. Verificanos o registro das condigBes fisicas dos
pilotos apos o acidente para classifica-los em ilesos ou
mortos, Os que receberam lesdes nio fatais, leves ou gra-
ves, ndo foram incluidos, por dificuidade no esclareci-
mento dos fatos,

Feita uma andlise estatistica das diferencas encon-
tradas nos dois grupos, ndo foi possivel considerar signi-
ficante essa diferenga no nivel critico pré-estabelecido, o
que nos levou a ndo admitir a idade do pilote como fator
associado A sua morte, nos acidentes acroniuticos por
nos estudados.

Por outro lado, essas comprovagdes relativas a ida-
de do piloto, encontradas na literatura e em nosso traba-
lho, sao diversas das consideragdes que a esse respeiio
tem Harper Y. Esse autor estudou as caracteristicas de
uma amostra de 3182 pilotos envolvidos em acidentes na
Avia¢o Geral nos Estados Unidos da América, durante
o ano de 1963 e comparou com os dados da totalidade de
pilotos. Mostrou ele que, com um aumento da idade
ocorreu um aumento na incidéncia de acidentes. Assim,
o grupo até 34 anos completos de idade, que constitui
51%, da populagio de pilotos, se envolveu em apenas
38,4% dos acidentes. O grupo de 35 a 44 anos completos
de idade, que constitui 33,67, da populagdo de pilotos, se
envovleu em 36,4% dos acidentes. O grupo de 45 a 54
anos completos de vida, que constitui 12,8% da popula-
¢ido de pilotos, se envoiveu em 19,2% dos acidentes ¢ 0
grupo com 55 anos e mais, que constitui um percentual
de 2,5% da populagio dos pilotos, estava envolvido em
5,8% dos acidentes. Quanto aos acidentes fatais, esse
autor @ referiu que os mesmos grupos etarios foram
responsdveis por uma similar ou menor porcentagem de
acidentes fatais, do que aquelas representadas em relagdo
3 totalidade de acidentes. A tnica excegdo se encontrou

- nos pilotos com idade de 55 anos ou mais que, envolvi-

dos em 5,8% do total de acidentes, tiveram esse percen-
tual aumentado para 7,6 quando se analisou exclusiva-
mente os acidentes fatais.

2. TEMPO DECORRENTE ENTRE A EPOCA EM QUE O
PILOTO OBTEVE SEU BREVE E O DA OCORRENCIA
DO ACIDENTE

Ao lado do nimero total de horas de vbo, o tempo
de brevé ¢é outra informagdo que deve ser levada em con-
ta a respeito da experiéneia do piloto.

A distribui¢fio desses resultados, conforme ¢ possi-
vel verificar na tabela 2, mostra uma concentragio maior
ao redor dos primeiros anos. Assim, a mediana que divi-
de a distribuigio em duas partes mostrou ter 50% dos
pilotos acidentados, praticamente menos de 4 anos e §
meses de tempo de brevé. .

Com o mesmo procedimento feito em relagdo a ida-
de, por ocasido do acidente, para verificar uma eventual
associagdo coni a ocorréncia de acidente fatal para o
piloto, foram examinados dois grupos de pilotos, um
com menos de 5 anos de tempo de brevé e outro com
5 anos ou mais. Esses resultados, assim como o da anéa-
lise estatistica podem ser vistos na Tabela 10.

Nio houve possibilidade, em nosso material, de
comprovar a associagio do tempo decorrente entre a
época em que o piloto obteve seu brevé e a ocorréncia
de um acidente fatal para ele.

_ A impossibilidade ja referida, de dispor de dados
estatisticos mais pormenorizados, impediu que estudos
mats acurados fossem feitos no sentido de verificar se a
distribuicio dos dados deste item do nosso trabalho
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acompanhava os dados da totalidade de pilotos em véo,
em aeronaves executivas convencionais, no perjodo da
investigacio realizada.

3. IDADE ESTIMADA DO PILOTO POR OCASIAO DA
OBTENCAO DO BREVFE

Uma outra caracteristica do piloto que foi estuda-
da foi a sua idade ao obter a licenga para pilotar uma
aeronave executiva convencional. Qs resultados obtidos
foram agrupados em intervalos de cinco anos, a partir
dos 17 até os 57 anos de idade.

Ao contririo do que ocorreu com a idade do piloto
por ocasifio do acidente, que se distribuiu mais espassa-
damente, a idade estimada por ocasido do brevé, se con-
centrou nos dois primeiros grupos etarios.

Assim, a mediana obtida -nesta distribuicdo foi de
25 anos, 2 meses e 20 dias, mostrando que 50%, dos pilo-
tos acidentados ndo possuiam essa idade quando obti-
veram o brevé.

Por outro lado, comparando a diferen¢a semi-
interquartilar da distribui¢io da idade do piloto por
ocasido do acidente, ¢ da idade estimada na oportunida-
de da obtengiio do seu breve, verificou-se que esta alti-
ma acusava menor varabilidade na sua distribuicao.

Tais resultados sugerem gue a idade do piloto, esti-
mada por ocasido da obtengdo do brevé, nio esta rela-
clonada com a ocorréncia de acidentes, mas deve acom-
panhar a distribuigio da idade, por ocasido da obtengdo
do brevé da totalidade dos pilotos que comandavam
agronaves executivas convencionais. Uma comprova-
cAo dessa suposi¢io ndo pode ser feita, em razio da
deficiéncia de dados estatisticos disponiveis.

Os nossos dados nfie sdo concordantes com a opi-
naido de Lentz e Zeller ® | Esses autores sugeriram que &
incidéncia de acidentes com pilotos mais velhos por oca-
stdo da obtencdo do brevé, devia ser mais elevada do
que a dos mais mogos, afirmando no seu estudo que os
dados por eles encontrados suportaram a hipotese for-
mulada, Willingham, citado pelos autores acima referi-
dos®, considerou, todavia, que todos os pilotos que
obtiveram seu breve, a despeito da idade, eram equiva-
lentes em habilidades. As consideracées‘desse ultimo
autor sdo concordes com as nossas.

Outra vez procuramos, usando o mesmo procedi-
mento referido anteriormente, verificar a associagio
entre a idade por ocasido do brevé e a ocorréncia do aci-
dente fatal para o piloto. A tdbela 11 mostra os resulta-
dos, os quais ndo permitiram comprovar a hipdtese.

4. NUMERO TOTAL DE HORAS DE VOO DO PILOTO

O numero total de horas de vdo, mais do que os
tempo de brevé, permite aquilatar da experiéncia de um
piloto. Assim, na literatura é dado a esse aspecto uima én-
fase matoir quando se procura conhecer as.caracteristi-
cas de um piloto. Por outro lado, uma relagdo entre o
tempo de brevé e o niimero total de horas de vbo, permi-
te estimar a continuidade de vdo, por parte do piloto.

No material investigado encontramos uma diversi-
dade grande em relagiio a esse item, havendo um percen-
tual maior (7 entre os pilotos que ndo tinham 100
horas de vdo. Esse nimero traduz inexperiéncia desses
pilotos, pois niio representa muito mais que o minimo
necessario de quarenta horas de voo - além de outras
condi¢fes — para que uma pessoa venha obter licenga
para dirigir aeronaves do tipo estudado.

Outro aspecto a ser evidenciado é-que 25% dos pilo-
tos acidentades nio haviam completado 160 horas de

vbo, e 50% deles ndo haviam alcangado 512 horas de
voo.

Esses dados mostraram que os pilotos das aeronaves
executivas convencionais que se acidentaram durante o
periodo de 1971 a 1975, e que constituiram nosso mate-
rial de andlise, nfo tinham em sua maioria experiéncia
muito grande de vo6o.

Quando comparamos a mediana da distribuigiio do
tempo de brevé, que se aproxima dos cinco anos, com a
mediana da distribui¢do do niimeto total de horas de voo
{que atingiu quase 512), fol possivel estimar a continui-
dade de v0o0 por parte desses pilotos, admitindo a suposi-
cio de que, em termos genéricos, eles voaram cerca de
pouco mais de 100 horas por ano, Isto significa menos de
10 horas por més.

Todavia, como ndo existiam dados para compara-
¢do, ndo foi possivel tirar conclusdes sobre se esse fato
teve relacdo com a ocorréncia dos acidentes ou néo. Por
outro lado, também, conforme é possivel verificar na
tabela 12, ndo ficou comprovada a associagdo entre o nti-
mero total de horas de vOo e a ocorréncia de acidente
fatal para o piloto.

Os dados encontrados na literatura reforcaram a
suposi¢do de inexperiéncia, na maioria dos pilotos aci-
dentados, por nds estudados. Lins Filho ¢ | em sugestéo
apresentada em 1951, propds que o artigo do regulamen-
to do Trafego Aéreo que dispde sobre a limitagio do
tempo de vdo passasse a ter a seguinte redagfo:

“a) Um piloto comandante de aeronaves de tripu-
tagio simples ndo deveria voar emservigo...mais de 255
horas por trimestre. O nimero maximo de horas permiti-
do em cada periodo de 30 dias serda de 100,

b) ..., mais de 1000 horas por ano”.

Em uma andiise de acidentes aéreos, realizada nas
bases da metodologia cpldemlologlca Ryan ¢ Dougherty
(12 em 1968 afirmaram: “Onethird of pilots had more
than 5000 hours of flying time, and about one-fifth less
than 1000 hours”.

Barnum e Bonner ¥ , tecendo consideragdes sobre a
experiéncia dos piltoos das aeronaves acidentadas porele
estudadas, referiram que o total do tempo veado pelos
pilotso variou de 27 horas a 9999 horas, com a média de
1495 horas.

Sobre o valor do fator constidncia em pilotagem,
Dougherty ¢ nas conclusdes de seu trabalho, disse que
seus dados comprovavam a hipétese de que o continua-
do treinamento em vdo, para todos os pilotos, poderia
resultar em uma grande redugio na ocorréncia de aci-
dentes, incluindo os fatais.

5. NUMERO TOTAL DE HORAS DE VOO DO PILOTO
EM AERONAVES DO MESMO TIPO.

Este dado representa também uma informacio
sobre a experiéncia do piloto. Agora com caracteristicas
mais especificas, pois delimita as acronaves congéneres
ou iguais as acidentadas.

No material que foi objeto deste estudo, encontra-
mos a mediana da distribuigio do nimero total de horas
de vbo em aeronaves do mesmo tipo, um peouco acima
das 103 horas. ,

Sendo 40 horas de véo o total considerado  satisfato-
rio para a obtengio de licenga para pilotar aeronaves
executivas convencionais, a experiéncia de 103 horas
num mesmo tipo de aeronave, pareceu-nos suficiente
para considerar os que tenham atmgldo gsse total, pilo-
tos bem treinados. .
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Mais uma vez, a auséncia de dados detalhados nos
impediram de comprovar a suposi¢io de que a experién-
cla no mesmo tipo de aeronave esteja ou nd.o associada i
ocorréncia do acidente aeronduticos. Todavia, nos pare-
ceu logica a consideragéio de que, a respeito do tipo de
aeronave acidentada, a maioria dos pilotos passuiam
experiéncia suficiente,

Os dados encontrados em Ryan e Dougherty
sdo concordes com 0s nossos. Em seu trabalho eles
encontraram  os pilotos acidentados em um percentual
de pouco mais de 35 com mais de 1000 horas de aerona-
ves do mesmo tipe, ¢ com média. de distribuicio igual a
1239 horas.

Referindo-se a experiéncia dos pilotos, Kales e Hov-
ne'¥ afirmaram ser sete vezes maior o nimero de aci-
dentes fatais naqueles pilotos que se encontravam abaixo
do tempo de treinamento, considerado adequado. Essa
afirmativa, feita em 1946, ndo concorda com as conclu-
soes de Nuttal P | em 1958, e de Moser Jr. "™ em
1969, que consideraram nfo ter o fator experiéncia do
piloto, relagdio com os acidentes aeronduticos por eles
estudados. '

Nao foi comprovada a suposi¢do de que o niimero
total de horas de véo do piloto em aeronaves do mesmo
tipo, estava associado a acidentes fatais. Esses dados
foram transcritos na tabela 13.

6. NUMERO TOTAL DE HORAS DO PILOTO NOS TRIN-
TA DIAS ANTERIORES AQ ACIDENTE

A distribui¢io do nimero de horas voadas pelos
pilotos, nos trinta dias que antecederam ao acidente, ain-
da que'tenha mostrado uma pequena concentragio nos
grupos que reuniam os pilotos que tinham voado até 10
horas, no seu total, dispersou-se atingindo até pratica-
mente 150 horas.

Tomando em considerago a proposicio de Lins
Filho @ | ja referida anteriormente, verificamos gue um
nitmero minimo de 1,2% ultrapassou o limiar maximo de
100 horas de vdo mensais propostas por aquele autor.

A mediana de 21 horas e 11 minutos, assim como o
resultado do terceiro quartil, que foi de 37 horas e I8
minutos, nos fizeram ver que 50%, dos pilotos acidenta-
dos nfo haviam voado um total de 22 horas nos trinta
dias anteriores ao acidente, ¢ trés quartos deles nio

an

tinham completado 38 horas de véo no mesmo perfodo.

Esse fato nos levou a crer que niio houve por parte
dos pilotos das aeronaves dos acidentes por nos estuda-
dos um excesso nas horas de voo no periodo de trinta
dias anteriores ao acidente. Adotado o procedimento
realizado nos itens anteriores - tabela 14 — também nio

foi possivel comprovar a associagio do namero de horas

voadas pelo piloto, nos tltimos trinta dias, com a ocor-
réncia de acidentes fatais.

Na Literatura internacional encontramos dados
publicados por Barnum ¢ Bonner " | a respeito do total
de horas voadas nos Gltimos noventa dias por pilotos gue
sofreram acidentes. Esses autores mostraram que os pilo-

tos das aeronaves envolvidas nos acidentes por eles estu-

dados, haviam veado uma média de 57 horas nos altimos
noventa dias, com um minimo de 0 hora e um médximo de
102 horas,

7. TEMPQO DE VOO DO PILOTO NAS VINTE E QUATR-
RO HORAS QUE ANTECEDERAM AQ ACIDENTE

Novamente usando como critério a suposi¢io de
que o maximo de horas de v8o recomendada para um
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piloto civil voar mensalmente é 1007, consideramos para
as vinte e quatro horas anteriores ao acidente, como
limiar indicado, 200 minutos, ou seja, 3 horas e 20 minu-
tos. :

No material estudados encontramos mais de 25%,
dos pilotos com tempo de vdo acima desse limiar, 0 que
permitiu -considerar a possibilidade de que um excesso
no tempo voado nas Ultimas vinte e quatro horas que
antecederam ao acidente, pudessem estar associados a
essa ocorréncia. Do mesmo modo que aconteceu com
dados anteriores, estes também nio puderam ser compa-
rados, pela inexisténcia de dados estatisticos pormenori-
zados que permitissem tal andlise.

Por outro fado, nfo foi comprovada a associagdo
entre a ocorréncia de acidentes fatais com o tempo de
vdo na. vinte e quatro horas anteriores ao acidente. Isso
foi feito com base nos dados transcritos na tabela 15.

CONCLUSOES®

O estudo dos acidentes ocorridos com aeronaves
executivas convencionais, no periodo de 1971 a 1975,
cujos relatdrios estdo arquivados na Comissio de Inves-
tigagdo e Prevengio do Acidente ‘Aerondutico no IV
Comando Aéreo Regional, nos levou a concluir que:

1. Nio se encontram dados estatisticos que permi-
tem relacionar as caracteristicas dos pilotos estudados
com a ocorréncia de acidentes aeronduticos.

2. N3o foi possivel demonstrar que fatores relativos
a0 piloto como idade, tempo de brevé, idade estimada
por ocasido do brevé, nimero total de horas voadas, na-
mero total de horas de vio em aeronaves do mesmo tipo,
nimero total de horas voadas nos 30 dias anteriores ao
acidente e o tempo de vdo nas 24 horas que antecederam
ao acidente, estio associados estatisticamente com a
ocorréncia de acidentes fatais para eles.
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